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حکیده 


با توجه به اینکه سطح زیر کشت غالب محصولات دیم در استان کرمانشاه به گندم دیم 
اختصاص دارد. لذا پهنه‌بندی توپوکلیمایی کشت گندم دیم در این استان هدف این تحقیق 
قرار گرفته است. پارامترهای مورد استفاده در این مقاله عناصر اقلیمی و عوامل فیزیکی زمین 
یعنی ارتفاع و شیب بوده و برای دست‌یابی به تاریخ دقیق مراحل رشد گندم دیم در مناطق 
مختلف استان» از روش درجه -روزهای رشد استفاده شده است. در مرحله بعد مقادیر 
بارش سالانه» پاییزه و بهاره برای تمام ایستگاه‌ها محاسبه و سپس احتمال وقوع دماهای 
مناسب جوانه‌زنی» دمای بیشینه۲۵ و ۳۰ درجه سلسیوس و بیشتر در مرحله‌ی گل‌دهی و 
مرحله‌ی دانه‌بندی محاسبه‌شده‌است. مقادیر محاسبه شده با توجه به روش واسطه‌یابی 11*۷۷ 
در محیط 618 به پهنه‌های مختلف تبدیل شد. هم‌چنین با استفاده از مدل رقومی ارتفاع 
(1(۳۷) با وضوح ٩۰‏ متری در محیط 618 طبقات ارتفاعی و هم چنین طبقات شیب برای 
کل استان محاسبه شد. نهایتاً با هم‌پوشانی و تحلیل لایه‌های اطلاعاتی به روش «ارزش وزنی 
طبقه‌بندی‌شده»» نقشه نهایی مناطق مساعد کشت گندم ديم در استان کرمانشاه تهیه گردید. 
نتایج نشان می‌دهد که در حرکت از شرق به غرب استان» مناطق مساعد کشت گندم دیم 
ماعا کی شود و این رون مشا راکد گی ترش اانه دن اتان ملت آنزرن ن انیم اق 


1- growing degree-days 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۰/۷/۱۱ تاریخ تصویب:۱۳۹۱/۳/۲۰ 


۳۲ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
طریق انطباق لایه‌های موثر در فرایند کشت گندم دیم در محیط. امکان شناخت میزان 
مطلوبیت مناطق مساعد جهت کشت این گیاه ارزشمند وجود دارد. 
کلیدواژه‌ها: پهنه‌بندی» گندم ديم توپوکلیم؛ درجه- روزهای رشد (61212)» سیستم‌های اطلاعات 
جفرفییی : 
درآمد 
با افزایش روزافزون جمعیت و نیاز به مواد غذایی. گندم به عنوان محصولی با بیشترین سطح 
زیر کشت و تولید سالیانه در مقیاس جهانی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. با توجه به اهمیت و 
نقش گندم به‌عنوان مهم‌ترین محصول زراعی کشور و تغذیه مردم. شناسایی و معرفی مناطق مساعد 
کشت آن در هر منطقه علاوه بر بالا بردن راندمان تولید. بهبود شرایط اقتصادی مردم را نیز 
دربرخواهد داشت. 
هدف از این مقاله شناسایی امکانات بالقوه توپوکلیمایی و تعیین چگونگی انطباق آن‌ها با 
نیازهای گندم دیم. تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر بر عملکرد و پهنه‌بندی اقلیمی است. شناخت 
توانایی‌ها و محدودیت‌های آب و هوایی علاوه بر به‌کارگیری در افزایش عملکرد گندم می‌تواند در 
تمامی مطالعات زیربنایی منطقه نیز به کار گرفته شود و دسترسی مناسب را برای مطالعات آمایش 
سرزمین ایجاد نماید. 
مطالعات مختلف و متنوعی در سراسر دنیا بر رابطه‌ی بین عوامل توپوکلیماتیک و رشد و نمو 
گیاه در دیم‌کاری صورت گرفته است. رس تأثیر رژیم بارندگی و دما بر روی عملکرد گندم دیم 
را در منطقه‌ی بلوجستان پاکستان مورد مطالعه قرار داده است(۱۹۹۰: ۳۸۱ - ۳۹۶). در این تحقیق 
احتمالات وقوع بارندگی مورد نیاز در فصول بهار (برای کشت بهاره) و پاییز و زمستان (کشست 
پاییزه) جهت رشد و نمو گندم محاسبه گردید. هم‌چنین احتمال وقوع بخبندان و تعداد روزهای 
یخبندان نیز محاسبه و رابطه‌ی دمای بیشینه و کمینه با ارتفاع محل مشخص گردید. با توجه به نتایج 


ب‌دست‌آمده از این تحقیق, کاشت ارقام مقاوم به سرما و خشکی و محصولات زمستانه برای مناطق 


1- Ress 


سال دهم پهنه بندی پتانسیل‌های توپوکلیمایی کشت گندم... ۳ 
شرقی منطقه توصیه گردید. اوچه ' در ساوانای نیجریه به پهنه‌بندی آگرو کلیمایی تولید گندم 
پرداخته و مطالعات وی نشان می‌دهد که در یک منطقه تروپیکال مانند نیجریه اقلیم یک فاکتور 
بسیار مهم برای رشد گندم بوده و راندمان تولید با نزدیک شدن به استوا به علت افزایش دماو 
رطوبت به طور قابل ملاحظه‌ای کاهش می‌یابد(۱۹۹۸: ۵۵ - ۶۵). سایتا پریا" برای پهنه‌بندی گیاهان 
زراعی ذرت خوشه‌ای, برنج, گندم و سیب‌زمینی در هند از عوامل و عناصر اقلیمی نظیر ارتفاع از 
سطح دریا؛ شیب نوع خاک. دماء بارندگی. طول روز میزان تبخیر و سرعت باد استفاده کرده 
است(۱۹۹۹: ۱ -۴). وی با دخالت دادن هر یک از عوامل فیزیکی زمین, تأثیر هر کدام از آن‌ها را 
بر روی گیاهان زراعی بررسی و سپس با ارزش گذاری هر کدام از لایه‌ها در محبط 215 داده‌های 
فوق را تحلیل نمود و سرانجام نقشه‌ی نهایی مناطق مستعد برای کشت این گیاهان را تهیه کرد. در 
ایران به عنوان اولین تحقیقات در زمینه اقلیم‌شناسی کشاورزی می‌توان به طرح مطالعاتی سازمان 
هواشناسی کشور با همکاری شرکت کوانتا" (۱۳۵۴) روی شرایط کشت ۱۵ محصول مهم زراعی 
ایران اشاره کرد. در این تحقیق نقش عناصر اقلیمی و عوامل فیزیکی زمین روی محصولات بررسی 
گردیده و با تحلیل داده‌هاء نقشه مناطق مستعد برای کشت تهیه شده است. اما امروزه با افزایش 
طول دوره‌ی آماری و تعداد ایستگاه‌های هواشناسی جدید و به کارگیری نرم‌افزارهای رایانه‌ای 
می‌توان با تحلیل داده‌ها و با به‌کارگیری روش‌های پیشرفته تغییراتی در نقشه تهیه شده توسط 
سازمان هواشناسی کشور به وجود آورد. 
جهانبخش اصل(۱۳۷۴» طی مطالعه‌ای با استفاده از داده‌های آگر و کلیمایی از قببل بارندگی, 
تابش, دماء رطوبت. باده توپوگرافی و نوع خاک ارتباط بین تولیدات کشاورزی و اقلیم را مورد 
تجزیه و تحلیل قرار داده و به این نتیجه رسید که می‌توان با تحلیل داده‌های اقلیمی به افزایش عملکرد 
و بهره‌وری مناسب و در نهایت بهبود مدیریت کشاورزی اقدام نمود. 
کمالی(۱۳۷۶» به بررسی اکولوژیکی توانایی دیمزارهای غرب کشور از نظر اقلیمی و با تأکید 
خاص بر گندم ديم پرداخته است. در این تحقیق پارامترهای اقلیمی متناسب با نیازهای اکوفیزیولوژی 
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2- Sayta pariya 
3- Kovanta 


۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
گیاه گندم گام به گام بررسی و در نهایت. مناطق از نظر استعداد به ۳ منطقه مستعد نیمه مستعد و 
نامستعد» طبقه‌بندی و در پایان منطقه‌ای که پارامترهای اقلیمی آن در راستای نیازهای گیاه و متناسب با 
مراحل رشد آن بود به عنوان منطقه نهایی مشخص گردید(۱۳۷۶: ۱۳ - ۲۴). 
فرج‌زاده و تکلوبخش(۱۳۸۰) پهنه‌بندی آگروکلیماتیک گندم دیم را در استان همدان در محیط 

5 انجام داده‌اند(۱۳۸۰: ۹۵ - .)4٩‏ آن‌ها در این تحقیق ابتدا متغیرهای توپوگرافی» شیب عمق و 
بافت خاک بارش » دما و تبخیرسالانه را در محیط 618 تحلیل و ارزش‌گذاری کرده» سپس با 
هم‌پوشانی لایه‌های فوق نقشه نهایی مناطق مناسب برای کشت گندم دیم را تهیه کرده‌اند. نتیجه این 
تحقیق بیانگر این واقعیت است که نخست پهنه‌بندی گیاهان زراعی براساس تحلیل داده‌های اقلیمی 
امکان‌پذیر بوده و دیگر اینکه سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی» مناسب‌ترین روش تحلیل داده‌هاست؛ 
که می‌تواند نواحی همگن را با دقت بیشتر شناسایی نموده و پهنه‌بندی دقیقی ارائه نماید. 

هدف این مقاله با توجه به نتایج این مقاله تحقیقات فوق و لزوم انجام آن در تمام مناطق کشور 
پهنه‌بندی پتانسیل‌های اقلیمی کشت گندم دیم در استان کرمانشاه با استفاده از 618 است؛ چون عناصر 
و عوامل اقلیمی در تعیین نوع کشت و عملکرد نوع محصول از اهمیت زیادی برخوردار است. در 
این تحقیق داده‌های موثر اقلیمی شامل بارندگی سالانه. بارش‌های پاییزه و بهاره دماهای مناسب در 
مرحله جوانه‌زنی. دمای بيشینه روزانه در مراحل گل‌دهی و پرشدن دانه و هم چنین عوامل زمینی از 
قبیل ارتفاع. شیب و تأثیر هر کدام از آن‌ها را بر روی گندم دیم مورد بررسی قرار گرفته است. سپس 
با ارزش گذاری هر کدام از لایه‌ها در محیط 215 داده‌های فوق تحلیل و سرانجام نقشه نهایی مناطق 


مستعد برای ن کشت گندم ديم تهیه شده است. 
موقعیت جغرافیایی منطقه 

استان کرمانشاه با وسعت حدود ۲۴۳۳۴ کیلومتر مربع درمیانه ضلع غربی کشور و در مختصات 
جغرافیایی ۳۶ ۳۲ تا ۱۵ ۳۵ عرض شمالی و ۲۴ ۴۵ ت۳۰ ۴۸ طول شرقی واقع شده است 


(شکل ۱). 
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شکل 5 موقعیت حغرافیایی استان کرمانشاه 
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این استان با ۱/۵درصد مساحت کل کشور از نظر موقعیت سیاسی از شمال به استان کردستان از 
جنوب به استان‌های لرستان و ایلام» از شرق به استان همدان و از غرب به کشور عراق محدود می‌شود. 
استان کرمانشاه در معرض جبهه‌های مرطوب دریای مدیترانه قرار دارد. برخورد این جبهه‌ها با ارتفاعات 
زاگرس موجب ریزش برف و باران می‌گردد. متوسط میزان بارندگی در نقاط مختلف استان بین ۳۰۰ تا 
۰ میلی‌متر در نوسان است. به‌طور کلی متوسط میزان بارندگی در استان را ۴۰۰ تا ۵۰۰ میلی‌متر 
می‌توان در نظر گرفت(مصطفایی. ۱۳۸۳: ۷). 


مواد و روش‌ها 

مواد مورد استفاده در این مقاله شامل آمار ميانگین دمای روزانه» دمای کمینه و بیشینه روزان» بارش - 
های سالانه پاییزه و بهاره و همچنین نقشه‌های سطوح ارتفاعی و شیب بوده که از مدل رقومی ارتفاع 
٩۰ (88‏ متری به‌دست آمده است. برای داده‌های دما از ۵ ایستگاه سینویتیک و برای داده‌های بارش 
از ۱۰ ایستگاه سینوپتیک و باران‌سنجی موجود در استان که دارای داده‌های آماری نسبتاً بلند مدت و 
پیوسته بودند» استفاده شد. (جدول ۱) مشخصات ایستگاه‌های هواشناسی و (شکل ۲) توزیع شبکه 


۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
ایستگاه‌های محدوده‌ی مورد مطالعه را نشان می‌دهد. طول دوره آماری اتن پژوهش ۱۵ساله انتخاب 
گردیده که سال‌های ۱۹۹۵ تا ۲۰۱۰ میلادی» هم‌زمان با سال‌های ۱۳۷۳ تا ۱۳۸۸ شمسی را در 
برمی گیرد. به لحاظ اینکه داده‌ها به ۲ صورت میلادی و شمسی بود کل داده‌ها بر اساس تاریخ شمسی 
(علیزاده ۱۳۸۲: FAY‏ --۶۸۵) استفاده شده است. 


حدول ۱: مشخصات ایستگاه‌های هواشناسی در منطقه مورد مطالعه 


مأخذ: نقشه توپوگرافی منطقه 


ردیف نام آیستگاه نوع ایستگاه طول جغرافیایی عرض حغرافیایی ارتفاع به متر 
۱ کرمانشاه سينو پتیک 74 ۳۳۳ ۱۳۸/۶ 

۲ روانسر سینوپتیک ۴۳۶۹۳۹ ۳۳۳۳ ۱۳/۹/۷ 
| ۳ .| سرپل دھاب | سیوپتیک | ۰۲۵۵۲۰ | ۳۳۲ 0۵ .| 
۳ کنگاور سینوپتیک ۳۷۳۵۹ FFT”‏ ۱۳۶۸ 

۵ اه سینویتیک ° ۳۳۷ ۱۳۳۸/۸ 

عرب ۱ 
۶ جوانرود بارآن سنجی \VO/F FFA A‏ 
۷ سنقر بارآن سنحی ۳۷۳۳۵ ۳۳۳۷ 1۷۳۰ 
۸ قصر شیرین بارآن سنج OTF‏ ۳۳۳۳ ۳۵/۹ 
۹ صحنه بارآن سنجی TFTA WT‏ ۱۳۸۲ 
۷۰ : ۳۷۹۳۹ .۴1 ۱2۸۰ 
رین باران سنجی 
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برای تهیه نقشه‌های سطوح ارتفاعی و شیب از رستر ارتفاعی ٩۰‏ متری و اکستنشن‌های مربوط در 
نرم افزار 9.3 ۸66315 استفاده شده است. این 9۳11 از نوع ۹1011۷1 بوده است . 

بر اساس مطالعات انجام شده تاریخ کشت گندم در منطقه مطالعاتی بین ۷ تا ۱۵ آبان ماه در نظر 
گرفته شده است (کمالی, ۱۳۷۶: ۲۲).در این مطالعه برای دست‌یابی به تاریخ دقیق مراحل رشد گندم 
ديم در مناطق مختلف استان از روش درجه - روزهای رشد(0۳)" واز رابطه‌ی زیر استفاده شده 
است .Hundal & et al,1997)‏ 

رابطه(۱) 


b 
GDD= ا 5 اس ار(‎ 


1- Shuttle Radar Topography Misson 
2- Growing Degree Days 


۸ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 


در این رابطه 6= درجه روزهای رشد (حرارت تجمعی)» nus‏ و nin‏ درجه حرارت‌های 
بیشینه و کمینه روزانه (برحسب درجه سلسیوس). 0[ درجه حرارت پایه (برحسب درجه‌ی 
سلسیوس» 2 و 0 به ترتیب تاریخ‌های شروع و پایان مرحله‌ی فنولوژیکی هستند. قابل ذکر است که 
درجه حرارت پایه» پایین‌ترین درجه حرارتی است که فرض می‌شود پایین‌تر از آن رشدی وجود 
ندارد. در این مطالعه برای محاسبه‌ی 622 درجه حرارت پایه‌ی صفر درجه‌ی سلسپوس در نظر 
گرفته شده و چنانچه درجه حرارت متوسط روزانه برابر یا کمتر از درجه حرارت پایه باشد مقدار 
2 برابر صفر در نظر گرفته شده است (2004 „Sharma & et al,‏ 

در انجام تحقیق با استفاده از نرم‌افزار ]8۳۴ تاریخ کشت (01(12)) هر سال و برای هر ایستگاه 
محاسبه و بدین ترتیب روزهای رسیدن به مراحل مختلف فنولوژی تعبین شد. با در اعتیار داشستن 
مقدار درجه حرارت لازم برای رشد در هر مرحله و با توجه با آمار درجه حرارت می‌توان مراحل 
مختلف فنولوژی گیاهان را پیش‌بینی کرد. میزان کل واحدهای حرارتی مورد نیاز عبور گیاه از مراحل 
حساس رشد بدین شرح است: از تاریخ کاشت تا مرحله سبز شدن ۰ درجه - روز از تاریخ 
کاشت تا دوره‌ی گل‌دهی ۱۵۰۰ درجه -روز و از تاریخ کاشت تا دوره پر شدن دانه ۲۳۰۰ درجه - 
روزابازگین ۱۳۷۹: ۳۵). در مرحله‌ی بعد ابتدا میانگین‌های بارندگی سالانه پاییزه و بهاره ایستگاه‌ها 
محاسبه و سپس احتمال وقوع دماهای مناسب جوانه‌زنی ۸ تا ۱۴ درجه سلسیوس(به شرطی که دمای 
کمینه شبانه‌روزی به صفر و زیر صفر نرسیده باشد) و هم‌چنین احتمال وقوع درجه حرارت‌های 
بیشینه ۳۰ درجه سلسیوس و بیشتر در مرحله‌ی گل‌دهی و احتمال وقوع درجه حرارت‌های بیشینه ۳۰ 
درجه سلسپوس و بیشتر در مرحله‌ی پر شدن دانه نیز محاسبه گردید. مقادیر محاسبه شده در محیط 
5 به روش 11017 (تابع معکوس فاصله»؛ واسطه‌یابی و به پهنه‌های مختلف تبدیل شد. هم‌چنین 
با استفاده از ]12757۷ ٩۰‏ متری استان طبقات ارتفاعی و شیب برای کل استان محاسبه و نهایتا با 
بهره‌گیری از مدل وزنی طبقه‌بندی شده (مخدوم ۰ YY‏ — ۲۳۱) هم‌پوشانی لایه‌های تهیه شده 


پراساس رابطه زیر صورت گرفت. 


1- Inverse Distance Weighted 


تال دهم پهنه بندی پتانسیل‌های توپ و کلیمایی کشت گندم... ۳۹ 
رابطه (۲): کر ...+ ۱6 + Ws‏ < ۲ 
در این رابطه. حرف 0 نتیجه‌ی حاصل از هم‌پوشانی. حرف ۷ نام هر یک از پارامترهای مورد 
استفاده در این و حرف 5 ارزش وزنی طبقات هر یک از پارامترها | 
نتایج و بحث 
الف: بارش 
۵ با این منظور مقادیر بارش سالائه هر یک از ایستگاه‌های مورد مطالعه در محرط 5 تحلیل و 


وزنی و سهم درصد مساحت هر یک در نقشه‌ی نهایی و (جدول ۲ ارائه شده است. 


جدول ۲: ارزش وزنی و کلاسه‌بندی میزان بارندگی سالانه در استان کرمانشاه 


بارش توصیف درصد درصد مساحت 
ارزش وزنی 
(MM )ailw‏ قابلیت مساحت تجمعی 
۰ — ۳۶۰ ۱ ضعیف ۳۳/۱ ۳۳/۱ 
۰ ۴۱۰ ۲ متو سط ۴۹/۲ ۸/۱ 
۰ — ۴۴۰ ۳ خوب ۱/۵ ۹/۷۱ 
>f:‏ ۴ بسیار خوب ۷/۹ 1۰ 
جمع > مس ۱۰۰ سس 


با توجه به (شکل ۳ کمترین بارش‌ها (۳۶۰ تا ۴۰۰ میلی متر) در بخش‌های جنوب شرق» غرب 
و جنوب غرب استان شامل هرسین» کرمانشاه» کنگاور» سرپل‌ذهاب و قصر شیرین مشاهده می‌شود. 
این مناطق که ۳۳/۱۱ درصد از کل مساحت استان را به خود احتصاص می‌دهند. از نظر توصیف 
قابلیت جزء گروه ضعیف قرار می گیرند. 


مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 


شکل ۳: نقشه توزیع جغرافیایی بارش سالیانه (میلی‌متر) در استان کرمانشاه 


| 360-40 
۰ 400-440 


mm Kilometers ۳ +20-480‏ سس 
20> ۱ 40 30 20 510 0 


E-I 2 


مأخذ: نگارنده 

بخش کوچکی از استان (۷/۹ درصد مساحت استان )» که شامل روانسر و جوانرود است» دارای بارش 
بیش‌تر از ۲۸ میلی‌متر است. در این مناطق تولید گندم دیم با در نظرگرفتن بارندگی سالائه بهتتهایی بسیار 
مناسب است. در بعضی از ایستگاه‌های مورد مطالعه با وجود اینکه توزیع بارش سالانه کمتر از کمینه مورد 
نیاز برای گندم دیم است. ولی توزیع روزانه بارش در طول مراحل رشد امکان کشت را ممکن می‌سازد. 
بنابراین برای رسیدن به اهداف تحقیق و بررسی نحوه توزیع بارش در طول دوره رشد در استان کرمانشاهه 
مقادیر بارش پاییزه بارش بهاره به شرح زیر مورد مطالعه قرار گرفت. در شرایط مطلوب گندم زمستانه تا 
اواخر پاییز (قبل از شروع بخبندان) باید ۳ تا ۴ پنجه زده باشد تا بتواند سرماهای زیر صفر زمستان را به 
خوبی سپری کند(زرین» ۱۳۷۹: ۷۸. این بدان معناست که مراحل جوانه‌زنی و پنجه‌زنی گندم باید در 
فصل پاییز صورت گیرد. سازمان هواشناسی کشور مقدار مناسب بارش پاییزه برای جوانه‌زنی و پنجه‌زنی 
گندم را ۴۰ تا ۶۰ میلی‌متر پيشنهاد کرده است. استان کرمانشاه از نظر میزان بارش پاییزه به چهار طبقه‌ی 
ضعیف» متوسط » خوب و بسیار خوب تقسیم شد. تعداد طبقات و میزان ارزش وزنی هر یک از آن‌هاء به- 


علاوه‌ی سهم درصد مساحت این لابه در نقشه نهایی(جدول ۳( ارائه شده اشت: 


سال دهم 


جدول ۳: ارزش وزنی و کلاسه‌بندی میزان بارش پاییزه در استان کرمانشاه 


بارش 
پیز( 
۳۲-۳۸ 
۳۸-۴ 
۲۴-۵۰ 
>A‏ 


e 


ارزش وزنی 


خوب 
بسیار خوب 


درصد 
مساحت 


درصد مساحت 
تنجمعی 
۱۳/۳۰ 
۷۷/۳۰ 
۹/7 


۱۰۰ 


۳۱ 


با توجه به (شکل ۴) کم‌ترین بارش پاییزه مربوط به ایستگاه سرپل ذهاب و نواحی جنوب شرق 
استان است که با بارش ۳۲ تا ۳۸ میلی‌متر از نظر توصیف قابلیت. در گروه ضعیف قرار می‌گيرند. این 
پهنه ۱۲/۳ درصد از کل مساحت استان را دربرمی‌گیرد. همچنین ۶۵ درصد از مساحت استان با 
بارشی حدود ۳۸ تا ۴۴ میلی متر در گروه متوسط قرار می‌گیرد. بخش کوچکی از استان در جنوب 


اسلام‌آباد با سطحی معادل ۷/۷ درصد از مساحت کل استان با بارش بیشتر از ۵۰ میلی‌متس از نظر 


توصیف قابلیت. جزء گروه بسیار خوب به شمار می‌آید. 


شکل ۴ نفشه توزیع جغرافیایی مقادیر بارش یاییزه در استان کرمانشاه 


0 


۳ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
بر اساس مطالعات انجام یافته توسط گیوی» بارش مناسب بهاره (مجموع بارش مرحله گل‌دهی و 
دانه‌دهی). ۱۱۵ الى ۱۷۰ میلی‌متر پيشنهاد شده است (۱۳۷/۶: ۷۸ - ۷۹). با زگیر بدون اشاره به مقدار 
بارش ۳۷ تا ۴۰ درصد نسبت بارش بهاره به بارش سالیانه را به عنوان بارش مناسب بهاره تعیین کرده 
است(۱۳۷/۹: ۶۱). 
بر این اساس مطابق با (حدول ۴ منطقه از نظر میزان بارش بهاره به چهار دسته‌ی ضعیف. 


متوسط خوب و بسیارخوب تقسیم شده است(جدول ۴ و شکل ۵). 


جدول ۴: ارزش وزنی و کلاسه‌بندی میزان بارش بهاره در استان کرمانشاه 


بارش ارزش وزنی توصیف درصد درصد مساحت 
بهاره(11010) قابلیت مساحت تحمعی 
۳ ۱ ضف ۱۶/۹۰ ۱۶/۹۰ 
TF FV‏ ۲ متو سط ۶۱/۵ M/F‏ 
۳۴۷-۵۹ ۳ ن ۷/۶ ٩۶‏ 
E ۴ >۵4‏ ۴ ۰ 
EE! a E"‏ 


با توجه به (شکل ۵) مشاهده می‌شود که کم‌ترین بارش بهاره در استان کرمانشاه مربوط به 
سرپل ذهاب قصر شیرین» مرکز کرمانشاه و جنوب اسلام آباد است که دارای بارش ۲۱ تا ۳۴ 
میلی‌متر است. این محدوده که ۲۶/۹ درصد از مساحت استان را شامل می‌شود جزء گروه ضعیف 
قرار می‌گیرد. بیش تر مناطق استان (۶۱/۵ درصد از مساحت استان) دارای محلودیت متوسط بوده 
که بارش دد ۳۷ م ارف اما شش کرک ار اا رة از مسایفت اسان 
دارای بارش بیش‌تر از ۵4 میلی‌متر بوده که از نظر توصیف قابلیت در گروه بسیار خوب قرار 


می‌گیرد. 


شکل ۵: نقشه توزیع جغرافیایی مقادیر بارش بهاره در استان کرمانشاه 


mm m77 mm Kilometers 
0 510 20 30 40 


ب: دما 

دما در مراحل ابتدایی رشد گیاه به ویژه در دوره کاشت تا سبز شدن اثر قابل توجهی بر گیاهان 
سبز دارد. خواجه‌پون دمای مناسب جوانه‌زنی گندم را ۱۵ درجه سلسیوس بیان نموده است(۱۳۶۵: 
۷ بذر گندم در محدوده دمای ۴ تا ۳۷ درجه سلسیوس, قدرت جوانه زدن را دارد و دمای مطلوب 
برای این مرحله بین ۲۲ تا ۲۵ درجه سلسیوس می‌باشد(شبستری و مجتهدی» ۱۳۶۹)ز در این تحقیق 
درجه حرارت مناسب برای جوانه زنی(کاشت تا سبز شدن)» ۸ تا ۱۴ درجه سلسیوس گرفته شد با 
این شرط که درجه حرارت روزانه به صفر نرسد در نظر گرفته شده است(سرمدنیا و کوچکی ۱۳۶۳: 
کمالی. ۱۳۷۶). بنابراین برای هر یک از ایستگاه‌های سینوپتیک و باران‌سنجی مورد مطالعه از تاریخ 
کشت. محاسبه (01012)) آغاز و تا تاریخ رسیدن به ۱۸۰ درجه - روز شرایط دمای متوسط روزانه 
مورد بررسی قرار گرفت» سپس احتمال وقوع دماهای مناسب جوانه‌زنی, یعنی ۸ تا ۱۴ درجه 
سلسیوس, با این شرط که دمای کمینه شبانه‌روزی به صفر و زیر صفر نرسیده باشد. محاسبه گردید. 
مطابق (جدول ۵ استان کرمانشاه از نظر توزیع جغرافیایی احتمال وقوع دماهای مناسب جوانه‌زنی» 
به چهار طبقه‌ی ضعیف. متوسط خوب و بسیارخوب تقسیم شد و تعداد طبقات و میزان ارزش 


وزنی هر یک از آن‌ها از نقشه نهایی در (جدول ۵) درج شده است. 


مجل‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
جدول۵: ارزش وزنی احتمال وقوع دماهای مناسب جوانه‌زنی در استان کرمانشاه 
احتمال وقوع دماهای مناسب | ارزش وزنی توصیف درصد درصد مساحت 

جوانه‌زنی به درصد قابلیت مساحت تجمعی 
۲۸-۲ ۱ ضعیف ۱۵/۳۰ ۱۵/۳۰ 
۴۲-۷ ۲ متوسط ۲۳ ۳۸/۳۰ 

۵۷-۷۱ ۳ خوب ۲۶/4 ۶۵/۲ 

۷۱> ۴ بسیار خوب ۳۴/۸ ۱۳۰۰ 

جمع اس نس + ۰ ۱ ڪڪ 


با توجه به (شکل ۶) مشخص می‌شود که در ۱۵/۳درصد مساحت استان» که شامل غرب 


کرمانشاه(سریل ذهاب) می‌شود. احتمال وقوع دماهای مناسب جوانه‌زنی بین ۸ Û‏ ۴۲ درصد می‌باشد 
که جزء گروه ضعیف قرار دارد. 


mm تست‎ me Kilometers 
0 510 20 30 40 


هم‌چنین مشاهده می‌شود که ۲۳ درصد از مساحت استان» که شامل نواحی شرق» شمال شرق 
غرب و جنوب غرب کرمانشاه می‌باشد دارای احتمال وقوع دماهای مناسب جوانه زنی ۴۲ تا ۵۷ 


درصد است. که از نظر توصیف قابلیت» جزء گروه متوسط به شمار می‌آیند. وضعیت حوب که در آن 


سال دهم پهنه بندی پتانسیل‌های توپوکلیمایی کشت گندم... ۳۵ 
حدود ۵۷ ت۷۱ درصد مواقع دمای مناسب جوانه‌زنی روی می‌دهد. حدود ۲۶/۹ درصد از مساحت 
استان را تشکیل می‌دهد که عمده مراکز تجمع آن به صورت نوار باریکی در اطراف قسمت مرکزی 
منطقه واقع شده است. مناطق با وضعیت بسیار خوب بخش بیش‌تری از استان؛ یعنی ۳۴/۸ درصد آن را 
دربخش‌های مرکزی شامل می‌شود که در آن به طور متوسط بیش‌تر از ۷۱ درصد امکان وقوع دمای 
مناسب جوانه‌زنی وجود دارد. از دیگر مراحل حساس فنولوژی گندم. دوره‌ی گل‌دهی است. در این 
تحقیق بر اساس تعریف کرامر ' (۱۹۹۷) و وارینگتون (۱۹۷۷» به پهنه‌بندی دمای گل ‌دهی در استان 
پرداخته‌ايم. کرامر و وارینگتون بیان داشته‌اند که چنانچه افزایش دمای بیشینه روزانه از ۲۵ درجه 
سلسیوس بالاتر رود سبب عقیمی اندام‌های نر در گندم و نهایتاً افت عملکرد محصول می‌شود. برای 
بررسی و پهنه‌بندی دمای استان کرمانشاه در مرحله‌ی گل‌دهی گندم ديم دست‌یابی به تاریخ رسیدن به 
این مرحله از رشد گندم در ایستگاه‌های مورد مطالعه ضروری است. به این منظور درجه -روزهای 
رشد(«[(01)) از تاریخ کشت تا تاریخ رسیدن به ۱۵۰۰ درجه روز برای هر یک از سال‌ها و هر یک 
از ایستگاه‌ها محاسبه شده است. سپس احتمالات وقوع درجه حرارت‌های بیشینه روزانه ۲۵ درجه 
سلسیوس و بالاتر برای هر یک از ایستگاه‌ها محاسبه شده است. مطابق (جدول ۶ استان کرمانشاه از 
این نظر به ۴ طبقه تقسیم شده است (جدول ۶ و شکل ۷). 


جدول ۶: ارزش وزنی احتمال وقوع دماهای بیشینه روزانه ۲۵ درجه و بیشتر در مرحله‌ی گل‌دهی 


در استان کرمانشاه 
احتمال وقوع دماهای ۲۵ درچه | توصیف درصد درصد ساحت 

e ارزش وزنی قابلیت ام‎ Eas 
۱۱/۵ ۱/۵ یت‎ ۱ 2۳ 

۳ - ۱۷۳ ۲ متوسط ۵۰ ۶۱/۵ 

۷/۸ ۱۹/۳ ۳ ۳ ۵۳-۲۳ 

۱.۰ ۱۹/۲ ۱ ۴ ۴-۴ 

جمع کح 1۰ کڪ 


1- Kramer 
2- Warrington 


۳۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 


پر اساس (شکل ۷ با حرکت از غرب به شرق استان, احتمال وقوع دماهای ۲۵ درجه سلسیوس و 
۲ درصد از مساحت استان در نیمه غربی آن قرار دارد که احتمال وقوع بالایی (۱۴ تا ۳۳ درصد) دارد. 


شکل ۷ نقشه توزیع جغرافیایی احتمالات وقوع دمای بیشینه روزانه ۲۵ درحه سانتیگراد و 


بیش تر در مرحله‌ی گل‌دهی گندم دیم 


mn mm سس‎ Kılomotlors 
0 510 20 30 40 


درجه حرارت‌های ۲۰ درجه سلسیوس و بالاتر در مرحله‌ی پرشدن دانه سبب افت عملکرد محصول 
می‌گردد» زیرا افزایش دما سبب افزایش تبخیر و تعرق گیاه تنش آبی و در نتیجه چروکیده شدن دانه‌ها و 
کاهش وزن هزار دانه "و نهایتاً عملکرد در واحد سطح می‌شود(کمالی» ۱۳۷۶؛ بازگین ۱۳۷۹؛ کرام 
۷ برای بررسی و پهنه‌بندی استان کرمانشاه در مرحله‌ی پر شدن گندم دیم» دست‌یابی به تاریخ 
رسیدن به این مرحله از رشد گندم در ایستگاه‌های مورد مطالعه ضروری است. به همین منظور درجه - 
روزهای رشد(0119)) از تاریخ کشت تا تاریخ رسیدن به ۲۳۰۰ درجه روز برای هر یک از سال‌ها و در 
تمام ایستگاه‌ها محاسبه گردید. سپس احتمال وقوع درجه حرارت‌های ۳۰ درجه سلسیوس و بالاتر در 
طول دوره پر شدن دانه برای هر یک از ایستگاه‌های مورد مطالعه محاسبه و (جدول ۷) تنظیم شد. 


جدول ۷ ارزش وزنی احتمال وقوع دماهای بیشینه روزانه ۳۰ درجه سانتیگراد و پیش‌تر در مرحله‌ی 


پر شدن دانه گندم ديم در استان کرمانشاه 


احتمال وقوع دماهای ۳۰ درجه و ارزش توصیف درصد درصد مساحت 
بیش‌تر در مرحله‌ی پر شدن دانه وزنی قابلیت مساحت تجمعی 
۸4> ۱ ضحف ۶۱/۵ ۶۱/۸۵ 
۷۸-۹ ۲ متوسط ۱/۷ ۳/۸۷۳۲ 
۶۷-۷۸ ۳ خوب ۱۵/۳۸ ۸۸/۶ 
۵۷-۷۸ ۴ شاه کون ۱/۴ ۱۰ 
ج وک ت ۳۹ رگ 


با توجه به (نقشه ۸) و (جدول ۷) » بخش وسیعی از استان(۶۱/۵درصد) در مرکز و نیمه شرقی 
در گروه ضعیف قرار دارد زیرا احتمال وقوع دماهای بیشینه ۳۰ درجه سلسیوس و بیش‌تر در آن 
بالاتر از ۸٩‏ درصد می‌باشد. همچنین هر چه از سمت شرق استان به سمت غرب پیش می‌رویم. 
احتمال وقوع دماهای بیشینه روزانه ۳۰ درجه سلسیوس و بیش‌تر کم‌تر می‌شود. به‌طوری‌که ناحیه 
بسیار خوب در این شکل» حدود ۱۱/۵ درصد از مساحت استان را شامل می‌شود و احتمال وقوع 
دماهای بیشینه روزانه ۳۰ درجه سلسیوس و بیش‌تر از آن بین ۵۷ تا ۶۷ درصد در غرب کرمانشاه 
مشاهده می‌شود. 

شکل ۸ نقشه توزیع جغرافیایی احتمالات وقوع دمای پیشینه روزانه ۳۰ درجه سانتیگراد و بیش‌تر در مرحله‌ی 


پر شدن دانه گندم ديم 


mm mmm mmm KIlOmMeters 
0 510 20 30 40 


ج: ارتفاع 

شکل زمین و ارتفاع آن در عملکرد محصول موثر است» طبق قاعده‌ی کلی با افزایش ارتفاع» 
بارندگی نیز افزایش می‌یابد(آرخی و لطفی:۱۳۸۸: ۷). رسولی و همکاران, در مطالعه‌ای با عنوان« نقفش 
بارش و ارتفاع» به تعیین مناطق مساعد برای کشت گندم با استفاده از 618 در اردبیل مبادرت ورزیده و 
به این نتیجه رسیده‌انده که سطوح ارتفاعی ۱۰۰۰ تا * متر برای کشت گندم دیم بسیار مناسب و سطوح 
ارتفاعی بیشتر از ۲۵۰۰ هم برای این امر نامناسب است(۱۳۸۴: ۱۸۴ = ۲۰۰). ارتفاع متوسط استان 
کرمانشاه ۱۴۰۰ متر و دامنه‌ی تغیبرات ارتفاع در آن ۳۲۳۷ متر است. در این مقاله با استفاده از 1۳[۷۲ 


۰ متری استان» نقشه سطوح ارتفاعی آن به شرح (جدول ۸) تهیه شده است . 


حدول۸: مشخصات مختلف وزن‌های طبقات ارتفاعی استان 


ارتفاع به متر ارزش وزنی توصیف درصد درصد مساحت 

قابلیت مساحت تحمعی 

۰۴۵ ۴۵ شرت‎ ۱ >f 
۳۵/۹۰ ۳۵/۸۵ ی‎ ۲ 20 
۸2۳ FWY ا‎ ۳ Aes f 

۳۷ ۱۴۳/۳۷ TT ۴ mT 

7 کت 7 بت 

مأخذ: نگارنده 


با توجه به نقشه طبقات ارتفاعی» مشخص می‌شود که قسمت غربی استان مناسب ترین مکان از 
نظر ارتفاع برای کشت گندم دیم می‌باشد» زیرا حدود ۱۴/۳۷ درصد از مساحت استان در این بخش بین 
۰ تا ۸۰۰ متر ارتفاع دارد که از نظر توصیف قابلیت. جزء گروه بسیار عالی به شمار می‌رود. همچنین 
مشاهده می‌شود که بخش‌های مرکزی استان در گروه خوب قرار می‌گیرند و سطح ارتفاعی ۸۰۰ 
تا۱۶۰۰ متر را در برمی‌گيرد. مناطق ضعیف کشت گندم دیم در ارتفاعات بیش از ۲۴۰۰ متر تتها 


محدوده‌های بسیار کوچکی(کمتر از ۱ درصد) در قله‌های شاهو و بیستون را شامل می‌شود. 


سال دهم پهنه بندی پتانسیل‌های توپوکلیمایی کشت گندم... ۳۹ 


شکل :٩‏ نقشه نقاط ارتفاعی استان کرمانشاه 


Kilometers 
0 


یکی از مهم‌ترین عوامل فیزیکی که تأثیرزیادی بر نوع کشت محصولات کشاورزی دارد. شیب 
زمین است. شیب‌های کمتر برای محصول دیم مناسب‌تر است. زیرا شیب کم باعث می‌شود آب‌های 
ناشی از بارندگی در زمین نفوذ کرده و ذخیره‌ی رطوبتی خاک افزایش یابد. از طرف دیگر دامنه‌ی 
تغییرات حرارتی در شیب کم. کمتر از شیب زیاد بوده و این نیز یک عامل مثبت برای رشد گیاه 
محسوب می‌شود. شیب زیاد تأثیر منفی در رشد تکاملی گیاه دار زیرا با شروع بارندگی نه تنها آب 
کمی در زمین نفوذ می‌کند. بلکه آب‌های جاری مواد غذایی زمین را شسته و از منطقه خارج 
می‌کند(آرخی و همکاران, ۱۳۸۸ :۷). معمولاً مقدار زیادی از اراضی دیم در دامن‌ی کوهپایه‌ها با شیب 
۲ تا ۸ درصد قرار دارند. نقشه شیب منطفه با استفاده از 1017 ٩۰‏ متری استان تهیه و به ۳ طبقه 
فی با شیپ شار ادرت سوسظ با شیب ۷۷۰ ۲۷ درسله رب با کپ ین 1۰ ۵ ۲۰ 
درصد و بسیار خوب با شیب ۱۰-۱ تقسیم گردید .تعداد طبقات و ارزش وزنی هر یک از آنها و 


درصد مساحت این لابه در نقشه نهایی در (حدول 4( آذه آنینتا: 


۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحبه‌ای شماره‌ی نوزدهم 
جدول۹: مشخصات مختلف گروه‌های شیب و وزن‌های آن‌ها 
شیب به ارزش توصیف درصد درصد مساحت 
درصد وزنی قابلیت مساحت تحمعی 
>Y‏ ۱ ضعیف ۲/۲۵ ۲/۲۵ 
i‏ ۲ تب ۱۳/۳/6 ۳۳/۹۶ 
9 ۳ خوب 11/۴ ۵۵ 
۱۰۰-۱ ۴ بسیار خوب ۴۵ ۷۳۰ 
جمع ڪڪ سب ۱۰ بش 


دربرمی گیرد. حدود ۲۱/۲۵ درصد از مساحت استان را شیب‌های بیش از ۰ درصد شامل می‌شود. که از 


نظر توصیف قابلیت» جزء گروه ضعیف به حساب آمده و عمدتاً در شمال غرب استان توزیع شدهاند. 


شکل ۱۰: نقشه پراکندگی میزان شیب به درصد در استان کرمانشاه 


Kilometers 
100 


سال دهم پهنه بندی پتانسیل‌های توپوکلیمایی :کشت گندم... ۴۱ 
۰ پهنه‌بندی نهایی قابلیت اراضی استان کرمانشاه برای کشت گندم ديم 


در این مرحله به منظور تحلیل داد‌هاء با هم‌پوشانی نقشه‌های (۳) تا (۱۰» نقشه نهایی مناطق 
مساعد برای کشت گندم تهیه شده است. برای هم‌پوشانی با بهره‌گیری از روش مخدوم. ارزش وزنی 
هر کدام از لایه‌ها مشخص و سپس نقشه نهایی مناطق مساعد به کشت گندم دیم بر اساس رابطه زیر 
تهیه شده است. 


DFW= Py(4, 3, 2, 1) + ۳۸4, 3, 2, 1( + ۳964, 3, 2, 1( + 124, 3, 2, 1( + 14,3, 
2, 1( + 1904, 3, 2, 1(+ E(4, 3, 2, 1( + ۹04, 3,2, 1( 


در این رابطه =DFW‏ نقشه نهایی قابلیت اراضی استان کرمانشاه برای کشت گندم ديم =Py‏ 
بارش سالانه» ۳*۶- بارش پاییزه. 6= بارش بهاره. 8= دمای مناسب جوانەزنى» 8 1= دمای کا 
دهی» Ts‏ دمای پرشدن دانه» =E‏ ارتفاع و -S‏ شیب را شان می‌دهد. همان‌طور که از (شعل ۱ 
مشخص است. نقشه نهایی استان کرمانشاه از نظر شرایط کاشت گندم دیم با ۴ پهنه به شرح زیر به 
دست آمد: 
کاشت گندم در این مناطق نامناسب بوده و دارای توجیه اقتصادی نمی باشد. وسعت این مناطق 
۶۵ حدرصد از مساحت کل استان زا دربرمی‌گیرد و عمدتا در شهرستان‌های قصر شیرین و سرپل- 
ذهاب واقع شده‌اند. 

۲ مناطق متوسط با مساحت ۳۸۳۱ کیلومتر مربع که شرایط ضعیف‌تری را نسبت به مناطق مستعد 
دارا می‌باشد. این ناحیه ۱۵/۶۸ درصد از مساحت استان کرمانشاه را دربرمی‌گیرد. کشت گندم در این 
مناطق توأم با ریسک بوده و تنها در صورت وجود ترسالی عملکرد مناسبی خواهند داشت. این مناطق 
دیم است. با کشت در این مناطق می‌توان عملکرد محصول نسبتاً خوبی را انتظار داشت. این منطقه با 
وسعتی حدود ۰ درصد از مساحت استان» بیش‌تر در قسمت‌های شرق و جنوب شرقی 


استان(کنگاور: هرسین و قسمت شرقی کرمانشاه) مشاهده می‌شود. 


۴۲ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 

۴ مناطق بسیار خوب با وسعت ۱۴۰۱۸ کیلومتر مربع که این ناحیه بیش‌ترین مساحت استان 
یعنی ۵۷/۳۷ درصد آن را دربرمی گیرد و شامل شهرستان‌های جوانرود روانسر اسلام آباد غرب» 
سنقر» صحنه و قسمت‌های زیادی از کرمانشاه می‌باشد. این مناطق به دلیل دارا بودن شرایط اقلیمی 
مناسب در طول دوره‌ی رشد گندم دارای عملکرد بالا هستند یا می‌توانند چنین عملکردی را در 


صورت فراهم بودن سایر پارامترهای مورد نیاز داشته باشند. 


شکل ۱۱: نقشه نهایی مناطق مساعد برای کشت گندم 


راهتما 
ایسستگاه ۰ 


مرز استان [ 


Kilometers 
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40 60 


به‌طورکلی می‌توان گفت بر اساس (نقشه ۱۱) هر چه از غرب استان به طرف شرق حرکت کنیم 
به علت ارتفاع بیش‌تر از سطح دریا در این منطقه. به مناطق مناسب‌تری جهت کاشت گندم دیم 
می‌رسیم. برای بررسی صحت نتایج به‌دست‌آمده در خصوص نقشه نهایی مناطق مساعد برای کشت 
گندم در استان کرمانشاه از عملکرد واقعی گندم دیم در استان استفاده شده است(جدول ۱۰). 
همان‌طورکه (جدول ۱۰) نشان می‌دهد. بیش‌ترین میانگین میزان عملکرد متعلق به شهرستان روانسر 
با ۱۵۶۰ کیلوگرم در هکتار است. که در نقشه تهیه شده نیز این مناطق جزء مناطق بسیار خوب 


مشخص شده‌اند. هم‌چنین مشاهده می‌شود که کمترین میانگین میزان عملکرد نیز مربوط به 


سال دهم پهنه بندی پتانسیل‌های توپوکلیمایی کشت گندم... ۳۳ 


شهرستان‌های قصر شیرین با ٩۳۵/۷‏ کیلو گرم در هکتار و سرپل ذهاب با ۱۱۳۵/۷۱کیلوگرم در هکتار 
می‌باشد. در شهرستان‌های دیگر استان نیز چنین ارتباطی را می‌توان با شدت و ضعف‌های مختلف 
ملاحظه نمود که همه‌ی آن‌ها بیانگر دقت نقشه تهیه شده است. 


جدول ۱۰: میانگین عملکرد گندم ديم (کیلو گرم در هکتار) در استان کرمانشاه در ۷ سال اخیر 


1 7 
ها 1 
ONY a‏ 
a E‏ 1 3 ۱ 2 خِ 
7 ۹ 2 2 9 کِ ۳۹ کک 
g8 4 9‏ سو سو س ج 3 سک 
ج َ ج 5 5 03 TT‏ 3 2 


نتیجه گیری 


نتایج به‌دست‌آمده بیانگر این واقعیت است» که بین پارامترهای مورد مطالعه, نقش بارش سالانه و 
پراکنش آن از همه مهم‌تر است» زیرا در (شکل ۱۱) رابطه بین بارش و نواحی مساعد کشت گندم به 
خوبی مشهود است. بر این اساس در حرکت از غرب به شرق استان» مناطق برای کشت گندم از 
مساعد به سمت عالی پیش می‌رود که این روند مشابه پراکندگی بارش سالانه در استان(شکل") 
است. همچنین عملکرد گندم دیم در سطح شهرستان‌های استان(جدول ۱۰) نشان از صحت نتایج به- 
دست‌آمده دارد زیرا ضعیف‌ترین عملکرد گندم دیم در شهرستان‌های غرب استان(قصر شیرین و 
سرپل ذهاب) و بهترین آن‌ها در شرق استان قرار دارند. 

از نتایج دیگر این تحقیق برجسته‌ترشدن قابلیت سامانه‌های اطلاعات جغرافیایی در ترکیب و 
تولید اطلاعات مکانی و توصیفی است. که می‌تواند مدیران و تصمیم‌گیرندگان را برای دسترسی به 


اطلاعات یاری نموده و با توجه به نوع برنامه‌ریزی زراعی؛ مدل متناسب ساخته و ارائه کند. با توجه 


۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نوزدهم 


به نقش مهم کشت دیم در بسیاری از استان‌های کشور پیشنهاد می‌شود مشابه چنین تحقیقی برای 
ی خبویاث و حتی درکن دیم ا6 انجیره ی بادام و .ه در سایر تقاط کشور اا 

نباید فراموش کرد که عناصر و عوامل اقلیمی دیگری از قبیل جهت شیب بافت خاک رطوبت نسبی؛ 
ساعات آفتابی و تبخیر و تعرق می‌تواند در فرایند کشت گندم دیم دست‌یابی به ننایج دقیق‌تر در زمینه‌ی 


پتانسیل‌های آب و هوای نب کشت این محصول استراتژیک موثر باشد که نیازمند بررسی‌های گسترده‌تری است. 
یادداشت‌ها 
-١‏ وزن هزار دانه یکی از شاخص‌های عملکرد است 
کتاینامه 
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